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I. Grundlage des Berlchts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Arimeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunalich 
eingereicht und stnd ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen entha/ten (Regein 70.16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1 » 5 » 6 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2, 3, 4, 4a eingegangen am 04.10.2004 mit Schreiben vom 29.09.2004 

Anspruche, Nr. 

1 " 13 eingegangen am 04.10.2004 mit Schreiben vom 29.09.2004 



Zeichnungen, Blatter 
1 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprach?: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache : : . 
eingereicht; dabei handelt es sich um: . * 

° ?nlfh P Regel 23 Ub))^^ ^ ^ ^ Zwecke der internati onalen Recherche eingereicht worden ist;V 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undybder 55.3). y c,,, y citJ,uni 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden/das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

D R« E r kl§run 9> d a6 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 

Ottenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bencht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunqlich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

1. Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte international Anmeldung, 
El Anspruche Nr. 4,1 1 

Begrundung: 

□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine Internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 

0 Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie bitte nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten AnsprQche Nr. 4,1 1 sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachteri'erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 

siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internatiorialer Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der 
Nukleotid- und/bder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften 
vorgeschriebenen Standard entspricht: 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-3,5-10,12,13 

Nein: Anspruche NONE 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-3,5-10,12,13 

Nein: Anspruche NONE 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1 -3,5-1 0,1 2,1 3 

Nein: Anspruche: NONE 
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2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt III 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und 
gewerbliche Anwendbarkeit 

1 Anspruche 4 und 11: Die abhangigen Anspriiche 4 und 1 1 beanspruchen, dass 
durch die durch Extrusion aufgebrachte Isolation (2) zumindest teilweise die 
Zwischen raume zwischen den mehreren Filamenten gefullt werden. Die 
unabhangigen Anspruchen 1 bzw. 9 nennen als kennzeichnendes Merkmal der 
Erfindung aber, dass ein von der Isolation (2) abweichendes Material als 
Fullung (3) zwischen die Filamente eingebracht ist. Anspruche 4 und 1 1 stehen 
damit im Widerspruch zu den unabhangigen Anspruchen auf die sie sich beziehen 
und sind deshalb nicht klar (Art.6, PCT). 

2 Auch Zeilen 29 - 34 auf Seite 4 der Beschreibung fuhren deshalb zu 
Widerspruchen und sind unklar. 

3 Aufgrund dieser Unklarheiten wird hier keine Meinung zu den Anspruchen 4 und - 
11 abgegeben. 

4 Anmerkung (betrifft nur die regionale Phase der Anmeldung vor dem EPA): Fur 
den Eintritt der Anmeldung in die regionale Phase vor dem EPA wird * 
vorgeschlagen, Anspruche 4, 1 i sowie Zeilen 29 - 34 auf Seite 4 der £ 
Beschreibung zu streichen. 

Zu Pgpkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischeh Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: WO-A-0060721 
D2: US-A-2570786 



2 Unabhangiger Anspruch 1 : 
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2.1 Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in 
Klammern sowie die Referenzzeichen beziehen sich auf D1): 

Dokument D1 zeigt (siehe Seite 8, Zeile 27 - Seite 9, Zeile 15 und Fig. 2): 
einen Litzenleiter (32) mit Filamenten (31), der von einer auBeren extrudierten 
Isolation (36) umgeben ist. Mehrere solche isolierte Litzenleiter (32) bilden 
Teilleiter (30,30A,30B) fur die Wicklung einer elektrischen Maschine. (siehe D1 , 
Seite 13, Zeile 7-23 und Fig.4). Als Litzenleiter werden bereits vorisolierte 
Filamente bzw. nachtraglich mit Harz impragnierte Filamente verwendet (siehe 
Seite 15, Zeile 21 -26). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten 
Litzenleiter dadurch, da(B eine elastische, extrudierte Fullung aus einem von der 
auBeren Isolation abweichenden Material zwischen die Filamente eingebracht 
ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 jst somit n eu (Artikel 33(2) PCT). i 

2.2 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, daB die Warmeabfuhr zwischen den Litzenleitern verbessert werden soli 
und ein Potentialausgleich zwischen den einzelnen Filamenten des Litzenleiters " t 
geschaffen werden soli. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT): . . . 

Dokument D2 offenbart (die Verweise in Klammern sowie die Referenzzeichen 
beziehen sich auf D2): einzelne Litzenleiter (10) die mit einer extrudierten Isolation 
versehen sind (15) und von einer zusatzlichen auBeren Isolation (16) umgeben 
sind (Siehe Fig.2,3). Es handelt sich hierbei jedoch urn das gleiche 
Isolationsmaterial. D2 gibt dem Fachmann daher keinen Hinweis, dass anstelle 
der Isolation (10) der Litzenleiter ein von der auBeren Isolation abweichendes 
Fullmaterial verwendet werden kann, urn die Warmabfuhr zu verbessem bzw. 
einen Potentialausgleichs zwischen den einzelnen Litzenleitern zu schaffen. 
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3.1 
4 

4.1 
4.2 
5 



Per Qegenstand des Anspruchs 1 jst spmjt erfinderigph (Artikel 33(3) PCT)- 
Unabhangiger Anspruch 9: 

Anspruch 9 offenbart ein Verfahren zu Herstellung von elektrischen Leitern 
gemass Anspruch 1 . Anspruch 9 ist daher a us den unter 2.1 und 2.2 oben 
genannten Grunden ebenfalls neu und erfinderisch (Art.33(2).(3) PCT). 

Abhangige Anspruche: 

Die Anspruche 2,3,5-8 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 

Die Anspruche 10,12,13 sind vom Anspruch 9 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 

Gewerbliche Anwendbarkeit: 

Die Anspruche 1-3,5-10,12,13 sind gewerblich anwendbar und erfullen Art.33(4). 
PCT. 
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wird mit einem geeigneten Impragniermittel mittels Tauch- o- 
der VPI-Verfahren impragniert . 

Bei Hochspannungs-Wicklungen wird bei elektrischen Maschinen 
die Teilleiterisolierung, d. h. die Isolierung zwischen Teil 
leitern und zwischen Windungen, und die Hauptisolierung, d. 
h. die Isolierung gegen Erde und zwischen den StrSngen im 
Nut- und Stirnseitenbereich, der Wicklung in der Regel aus 
Feinglimmerbandern mit Glasgewebe- und/oder Folientragern 
hergestellt. Als auftere Lage wird im Nutbereich ein leitfahi 
ger Aufienglimmschutz und gegebenenfalls ein Endenglimmschutz 
zur Potentialsteuerung eingesetzt. Im Wickelkopf wird ein 
Deckband mit glatter, verschmutzungsunempf indlicher Oberfla- 
che verwendet. Die Dicke der Hauptisolierung ist sowohl der 
Nennspannung der Maschine als auch den Betriebs- und Ferti- 
gungsbedingungen angepasst. 

Bei Niederspannungs-Formspulenwicklungen besteht die Teillei 
terisolierung beispielsweise aus organischen Lacken und ab- 
hangig von den Anf orderungen aus einer zusatzlichen Umspin- 
nung mit Folien oder Glasf ilamenten. Die Hauptisolierung im 
Nutbereich wird beispielsweise mit Mehrschicht-Flacheniso- 
lierstoffen aus aromatischem Polyamidpapier und Folien 
und/oder Micafolium (Glimmer-Flachenstof f ) realisiert. Die 
Phasenisolierung wird durch Luftstrecken im Wickelkopf oder 
durch Isolierstof fe im Nutbereich gebildet. 

Die Isolierung der verschiedenen Wicklungen ist sehr zeit- 
und kostenintensiv. 

Gattungsgemafte Wicklungen ftir elektrische Maschinen sind aus 
der Druckschrift WO 00/60721 bekannt. Fttr den Litzenleiter 
werden vorisolierte Filamente verwendet. Alternativ kdnnen 
die Filamente des Litzenleiters auch mit einem Harz nachtrag 
lich impragniert werden. Urn die Litze wird eine Teilleiter- 
isolierung durch Extrusion aufgebracht. Am Aufienumfang wird 
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der Teilleiter schliefilich mit einem Entladungsschutz umge- 
ben. 

Aus den Druckschrif ten US 2 570 786 und EP 0 951 132 A2 sind 
5 ebenfalls Hochspannungswicklungen fur elektrische Maschinen 
bekannt, die durch Extrusion isoliert sind. Aus den weiteren 
Druckschriften US 2002/0053461 Al und US 5 650 031 ist be- 
kannt , mehrschichtige Isolierungen ftir Wicklungen durch Ko- 
Extrusion auf zubringen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, 
eine einfach herzustellende Isolierung ftir Wicklungen von e- 
lektrischen Maschinen bereitzustellen. 

15 Erfindungsgemaii wird diese Aufgabe gelost durch einen Litzen 
leiter zur Bildung eines elektrischen Leiters, insbesondere 
eines Teilleiters, ftir eine Wicklung einer elektrischen Ma- 
schine mit einer Anordnung von mehreren, untereinander im We 
sentlichen parallelen und/oder verdrillten Filamenten undei 

20 ner .^Isolation, die die Anordnung von Filamenten an ihrem Au- 
Benumfang umgibt, wobei die Isolation durch Extrusion urn die 
Anordnung der Filamente aufgebracht ist und wobei eine elas- 
tische, extrudierte Ftillung aus einem von der Isolation ab- 
weichenden Material zwischen die Filamente eingebracht ist. 



Ferner ist erfindungsgemaii vorgesehen ein Verfahren zur Her- 
stellung von elektrischen Leitern f insbesondere von Teillei- 
tern far eine Wicklung einer elektrischen Maschine durch An- 
ordnen mehrerer Filamente im Wesentlichen parallel und/oder 

30 verdrillt zueinander unter Bildung eines Litzenleiters und 

Isolieren des Litzenleiters an dessen AuBenumf ang, wobei das 
Isolieren durch Extrusion erfolgt und wobei . der Hohlraum zwi 
schen den Filamenten mit einer elastischen, extrudierten Fill 
lung aus einem von der Isolation abweichenden Material ge- 

35 fOllt wird. 



25 
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In vorteilhafter Weise ergibt sich aus der extrudierten Um- 
hullung eine hohere Formstabilitat des Litzenleiters . Darttber 
hinaus kann durch die Extrusion eine sehr dichte Isolierung 
fttr spezielle Einsatzzwecke von Wicklungen f z. B. in nassen 
5 Umgebungen oder unter Wasser, ermoglicht werden. 

Mittels Extrusion kbnnen auf beliebig geformte Litzenleiter 
Kunststof f isolierungen aufgebracht werden, Sehr vorteilhaft 
ist dies auch fttr Teilleiter mit rechteckf ormigem Quer- 
10 schnitt. Somit kann der aufw&ndige Isolierungsprozess fttr die 
Teilleiter deutlich einfacher gestaltet werden. 

Es ist ferner moglich, beim Aufbringen der Isolierschicht 
durch Extrusion unterschiedliche WandstSrken der Isolierung 

15 herzustellen. Dadurch kOnnen beispielsweise Teilleiter herge- 
stellt werden, deren Isolation zumindest an Teilen des Um- 
fangs die Anforderung an eine Hauptisolation erftillt. Durch 
die Kombination der Teilleiterisolierung und der Hauptisolie- 
rung kann der Herstellungsprozess ftir elektrische . Maschinen 

20 weiter vereinfacht werden. * 

Durch die Extrusion kann nicht nur eine Kunststof f isolier- 
schicht am Aufienumf ang eines Litzenleiters aufgebracht wer- 
den, sondern es kSnnen auch die Hohlraume innerhalb des Lit- 
25 zenleiters mit einem warmeleitf ahigen elastischen Extrusions- 
werkstoff geflillt werden. So kann ein verbesserter WSrme- 
transfer zwischen den Einzelleitern. der Litze. erzielt werden.. . 

Um die Stabilitat der Litze in einem gewissen Rahmen zu be- 
30 einflussen, kann das durch Extrusion aufgebrachte Isolierma- 
terial zumindest auch teilweise in die ZwischenrSume zwischen 
den Litzen eingepresst werden. In diesem Fall entspricht das 
Ftillmaterial innerhalb der Litze dem Material fttr die Auflen- 
isolierung. 



Auch dem Isoliermaterial fttr die Aufcenisolierung der Litze 
kSnnen Substanzen zur Steigerung der Warmeleitf ahigkeit hin- 



35 
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zugefiigt werden. Dadurch kann die Verlustwarme besser aus den 
Leitern beispielsweise in das Blechpaket oder die Umgebungs- 
luft abgeftthrt werden. 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefUgten 
Zeichnungen naher eriautert, in denen zeigen: 

FIG 1 einen Querschnitt durch einen erf indungsgemSIS iso- 
lierten Teilleiter; 

FIG 2 einen vergrfilierten Ausschnitt des Innenbereichs des 
Teilleiters gemafi FIG 1; und 

FIG 3 eine Querschnitt durch einen Teilleiter gemafi einer 
weiteren Ausf tihrungsf orm der vorliegenden Erfindung. 

Die nachfolgenden Ausf tihrungsbeispiele stellen bevorzugte 
AusfUhrungsformen der vorliegenden Erfindung dar. 

In FIG 1 ist der Querschnitt durch einen Teilleiter aus Litze 
dargestellt. Der Leiterbereich besteht aus einer Vielzahl von 
Filamenten 1. und ist zu einer rechteckf ormigen Gestalt ge- 
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Patentanspruche 

1. Litzenleiter zur Bildung eines elektrischen Leiters, ins- 
besondere eines Teilleiters, fur eine Wicklung einer elektri- 
schen Maschine mit 

einer Anordnung von mehreren, untereinander parallelen 
und/oder verdrillten Filamenten (1) und 

einer Isolation (2), die die Anordnung von Filamenten (1) 
an ihrem Aufienumfang umgibt, und die durch Extrusion um 
die Anordnung der Filamente (1) aufgebracht ist, 
dadurch gekennzeichnet , dass 
eine elastische, extrudierte FQllung (3) aus einem von der 
Isolation (2) abweichenden Material zwischen die Filamente 
(1) eingebracht ist. 

2. Litzenleiter nach Anspruch 1, der rechteckf 5rmig ausges- 
taltet ist. 

3. Litzenleiter nach Anspruch 1 oder 2, wobei die elasti- 
sche, extrudierte Ftillung (3) eine vorgegebene elektrische 
Le^tfahigkeit besitzt. 

4. Litzenleiter nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei die 
durch Extrusion aufgebrachte Isolation (2) zumindest teilwei- 
se ZwischenrSume zwischen den mehreren Filamenten (1) f til It. 

5. Litzenleiter nach einem der . Anspruche Ibis 4, wobei. in 
die Isolation (2) und/oder die Ftillung (3) mindestens eine 
Substanz zur Steigerung der Warmeleitf ahigkeit eingebracht 
ist. 

6. Litzenleiter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei eine 
aufiere coextrudierte leitfahige Schicht einen Auflenglimm- 
schutz darstellt, so dass auf einen Endenglimmschutz. verzich- 
tet werden kann. 



emeu 
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7. Wicklung fur eine elektrische Maschine, die far eine vor- 
gegebene maximale Betriebsspannung ausgelegt ist, mit mehre- 
ren Litzenleitern nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die 
Isolation (2) die Anforderungen an eine Teilleiterisolation 
erftillt. 

8. Wicklung nach Anspruch 7, wobei die Isolation (2) zumin- 
dest an Teilen des Aufienumfangs um die Anordnung von Filamen- 
ten (1) die Anforderungen an eine Hauptisolation erfUllt. 



9. Verfahren zur Herstellung von elektrischen Leitern, ins- 
besondere von Teilleitern fur eine Wicklung einer elek- 
trischen Maschine durch 

Anordnen mehrerer Filamente (1) parallel zueinander 
15 und/oder verdrillt unter Bildung eines Litzenleiters und 

Isolieren des Litzenleiters an dessen Aufienumfang durch 

Extrusion, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Hohlraum zwischen den Filamenten (1) mit einer elasti- 
schen, extrudierten Ftillung aus einem von der Isolation (2) 
abweichenden Material gefullt wird. 



10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei der Litzenleiter im 
Querschnitt rechteckf ormig gestaltet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, wobei bei der Extrusi- 
on . di .e. Zwischenraume zwischen den Filamenten (1) teilwelse . 
mit der auf zubringenden Isolation gefullt werden. 

12. Verfahren nach einem der Ansprttche 9 bis 11, wobei in die 
Isolation (2) und/oder die Fiillung (3) mindestens eine Sub- 
stanz zur Steigerung der Warmeleitfahigkeit eingebracht wird. 

13. Verfahren. nach einem der Ansprttche 9 bis. .12, wobei . durch 
35 Coextrusion eine Suliere leitfShige Schicht als Aufienglimm- 

schutz hergestellt wird, so dass auf einen Endenglimmschutz 
verzichtet werden kann. 



